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Anexa 2 la ordinul ministrului educatiei §i cercetdrii nr. 3252/ 13.02.2006

MINISTERUL EDUCATIEI $1I CERCETARII

CONSILIUL NATIONAL PENTRU CURRICULUM

PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI

MATEMATICA

CLASA A XI-A'

Aprobat prin ordinul ministrului
Nr. 3252/ 13.02.2006

Bucuresti, 2006

¥ Se aplici §i Ia clasa a X1I-a — filiera tehnologic4, ruta progresiva de calificare prin scoala de arte §i meserii + anul
de completare.



MATEMATICA - PROGRAMA 1

Filiera feoretici, profil real, specializarea matematici-informaticd: 4 ove { séipt. (TC + CD)

Filiera vocafionald, profil militar MApN, specializarea matematici-informatici: 4 ore [ siipt. (CD)

Matematicdi — clasa a XI-a, ciclul superior al licewlui: filiera teoreticd, profil real, specializarea matematica- 2
informaticdi; filiera vocationald, profil militar M.Ap.N., specializarea matematica-informaticd



NOTA DE PREZENTARE

fn noua structurdl a invatamantului obligatoriu, nivelul ridical de complexitate &l finalitétilor este
determinat de necesitatea asiguririi deopotrivi a educatiei de baza pentru toti cetéifenii — ptin dezvoltarea
echilibrati a tuturor competentelor cheie si prin formarea pentru invatarea pe parcursul intregii vieti - sia
initierii in trasee de formare specializate.

Studiul matematicii in ciclul superior al liceului urmareste: s contribuie la formarea §i dezvoltarea
capacitétii elevilor de a reflecta asupra lumii si oferd individului cunogtintele necesare pentru a actiona
asupra acesteia, in functie de propriile nevoi si dorinfe; si formuleze gi si rezolve probleme pe baza
relationdrii cunogtintelor din diferite domenii; s& inzestreze absolventul de liceu cu un set de competente,
valori §i atitudini, pentru a favoriza o integrare o integrare profesionald optimi.

fn elaborarea programei au fost avute in vedere schimbirile intervenite in structura InvifEmantului
preuniversitar i modificarea structurii liceului prin noile planuri-cadru de invafmant Astfel, planurile-cadru
pentru clasele a XI-a §i a XII-a, ciclul superior al liceului, pistreazi structura celor din ciclul inferior al
liceului §i sunt structurate pe trei componente: trunchi comun (TC); curriculum diferentiat (CD);
curriculum la decizia gcolii (CDS) — la filierele teoreticd §i vocationald, respectiv curriculum de
dezvoltare locald (CDL) — la filiera tehnologica.

Curriculumul de Matematicd propune organizarea activititii didactice pe baza corelérii domeniilor
de studiu, precum si utilizarea in practicy, in contexte variate, a competenielor dobandite prin invi{are. in
mod concret, §-a urmdrit:

s esenializarea confinuturilor in scopul accentudrii laturii formative;
 compatibilizarea cunogtingelor cu vérsta elevalui §i cu experienia anterioard a acestuia;

e continuitatea, coerenta intradisciplinar¥i; realizarea legiturilor interdisciplinate prin crearea de
modele matematice ale unor fenomene abordate in cadrul altor discipline; prezentarea
conginuturilor intr-o formi accesibild, in scopul de a stimula motivajia pentru studiul
matematicii;

e asigurarea unei continuititi la nivelul experientei didactice acumulate in predarea matematicii in
sistemul nostru de invi{Emént.

Programele gcolare de Matematicé pentru ciclul superior al liceului sunt structurate pe formarea de
competente. intelese ca ansambluri structurate de cunostinfe si deprinderi dobéndite prin invitare,
competentele permit identificarea i rezolvarea unor probleme specifice domeniilor de studiu, in contexte
variate. Acest tip de proiectare curriculari isi propune: focalizarea pe achizifiile finale ale Invifarii,
accentuarea dimensiunii acfionale in formarea personalititii elevului, corelarea cu asteptirile sociefi{ii.

Programa scolard de Matematicd pentru specializarea matematici-informatici din cadrul filierelor
teoretica (profil real) si vocationald (profil militar MApN) este structuratd pe un ansamblu de sase
competente generale, crednd cadrul pentru individualizarea predirii-inva(#rii disciplinei, in functie de
filierete, profilurile si specializirile cirora li se adreseazl, §i urmdrind asigurarea unui echilibru Intre
formarea competentelor generale de cunoagtere §i nevoia de a opera cu concepte matematice in contexte
proprii specializirii, in scopul orientlirii ciitre finalitéfile liceului.

Prezentul document prezintd in mod unitar atdt competentele specifice §i conjinuturile vizate
pentru trunchi comun, cit si pe cele pentru curriculum diferentiat.

Matematicti— clasa a XI-a, cichd superior al licenlui: filiera teoreticdi, profil real, specializarea matematica- 3
informaticd; filiera vocationald, profil militar M.Ap.N., specializarea matematicd-informaticd



Programa esle construiti astfel incdt si nu ingrideascd libertatea profesorului in proiectarea
activitéilor didactice. Astfel, in conditiile realizarii competentelor generale §i specifice si in conditiile
parcurgerii integrale a continuturilor obligatorii, profesorul poate:

* s schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut;

* & grupeze in diverse moduri elementele de continut in unitati de invifare, cu respectarea
logicii interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

¢ sd aleagd sau s3 organizeze activitifi de invifare adecvate conditiilor concrete din clasi.

Programa gcolard de Matematicd are urmitoarele componente:
* competente generale;

o valori si atitudini;

e competente specifice i confinuturi asociate acestora;

* sugestii metodologice.

Matematicd — clasa a Xl-a, cichd superior al liceulni: filiera teoretice, profil real, specializarea matematicé- 4
informaticd; filiera vocationald, profil militar M.Ap.N., specializarea matematicd-informatics



COMPETENTE GENERALE

1. Folosirea terminologiei specifice matematicii in contexte variate de
aplicare

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual
cuprinse in enunfuri matematice

3. Utilizarea algoritmilor gi a conceptelor matematice in rezolvarea de
probleme

4. Exprimarea §i redactarea coerentd in limbaj formal sau in limbaj
cotidian, a rezolvérii sau a strategiilor de rezolvare a unei probleme

5. Analiza de situatii-problemd in scopul descoperirii de strategii pentru
optimizarea solufiilor

6. Generalizarea unor proprietdfi prin modificarea contextului initial de
definire a problemei sau prin generalizarea algoritmilor

VALORI $I ATITUDINI
Curriculumul  gcolar pentru Mateniaticii are in vedere formarea la elevi a
urmitoarelor valori gi atitudini:
* manifestarea curiozititii si a imaginatiei in crearea §i rezolvarea de probleme
= manifestarea tenacititii, a perseverentei si a capacitiii de concentrare

= dezvoltarea unei gandiri deschise, creative gi a unni spirit de obiectivitate si
impartialitate

n  dezvoltarea independentei in gndire si actiune
= manifestarea inifiativei i a disponibilita{ii de a aborda sarcini variate

= dezvoltarea simfului estetic i critic, a capacititii de a aprecia rigoarea, ordinea
si eleganta in arhitectura rezolvirii unei probleme sau a construirii unei teorii

» formarea obisnuinfei de a recurge la concepte §i metode matematice in
abordarea unor situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

» formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru
viata socialii §i profesionali.

Matematicl — clasa a XI-a, ciclul superior al liceului: filieva teoretica, profil veal, specializarea matematicd-
informaticd; filiera vocationald, profil militar M.Ap.N., specializarea matematicd-informaticii

tal



COMPETENTE SPECIFICE $I CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

Identificarea unor situafii practice
concrete, care necesitd asocierea unui
tabel de date cu reprezeniarea
matriceald a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic
Asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceald a unui
proces

Aplicarea algoritinilor de calcul in
situatii practice

Rezolvarea unor ecuafii si sisteme
utiliznd algoritmi specifici

Stabilirea unor conditii de existenti
si/sau compatibilitate a unor sisteme
§i identificarea unor metode adecvate
de rezolvare a acestora

Optimizarea rezolviirii unor probleme
sau situatii-problem3 prin alegerea
unor strategii §i metode adecvate (de tip
algebric, vectorial, analitic, sintefic)

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare

Permutiri

» Notiunea de permutare, operatii, proprietii.

» Inversiuni, semnul unei permutari.

Matrice

» Tabel de tip matricial. Matrice, mul{imi de matrice.

= Operatii cu matrice: adunarea, Inmulfirea, fnmultirea unei
matrice cu scalar, proprietiti.

Determinanti

= Determinant de ordin n, proprietiti.

» Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doui puncte
distincte, aria unui triunghi si coliniaritatea a trei puncte in plan,

Sisteme de ecuatii liniare

» Matrice inversabile din M (C), n < 4.

= Ecuatii matriceale.

= Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute, sisteme de tip
Cramer, rangul unei matrice.

= Studiul compatibilititii §i rezolvarea sistemelor:
proprietatea Kroneker-Capelli, proprietatea Rouche,
metoda Gauss.

Caracterizarea unor siruri §i functii
utilizéind reprezentarea geometrica a
unor cazuri particulare

Interpretarea unor proprietiti ale
sirurilor i ale altor funciii cu ajuterul
reprezentérilor grafice.

Aplicarea unor algoritmi specifici
calculului difereniial in rezolvarea
unor probleme §i modelarea unor
procese

Exprimarea cu ajutorul notiunilor de
limitd, continuitate, derivabilitate,
monotonie, a unor proprietiti
cantitative i calitative ale unei functii
Studierea unor functii din punct de
vedere cantitativ i calitativ utilizdnd
diverse procedee: majoriri, minoriri
pe un interval dat, proprietitile
algebrice i de ordine ale mulfimii
numerelor reale in studiui calitativ
local, utilizarea reprezentirii grafice a
unei functii pentru verificarea unor
rezultate si pentru identificarea unor
proprietiti

Elemente de analizi matematici
Limite de funciii

» Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta
reald: intervale, mirginire veciniititi, dreapta incheiata,
simbolurile + co gi 0,

» Functii reale de variabild reals ; functia polinomiala,
functia rafionald, functia putere, functia radical, functia
logaritm, functia exponentiald, functii trigonometrice
directe si inverse.

» Limita unui sir utilizénd vecintiti, proprietiti.

= Siruri convergente: intuitiv, comportarea valorilor unei
functii cu grafic continuu cAnd argumentul se apropie de o
valoare dat, siruri convergente: exemple semnificative:
(@) (0%, (1+1/0)"), (418 demonstratie), operatii cu
siruri convergente, convergenta sirurilor utilizind
proprictatea Weierstrags. Numirul e; limita girului
((14u)"™ ) us—0.

= Limite de functii: interpretarea grafici a limitei unei
functii intr-un punct utilizand vecin#itig, calculul limitelor
laterale.

» Calculul limitelor pentru functiile studiate; cazuri
exceptate la calenlul limitelor de functii : 0/0, oo/, 000,
0.00, 1°,0°, 0°.

= Asimptotele graficului functiilor studiate: asimptote
verticale, oblice.

Matematicéi— clasa a XI-a, ciclul superior al liceulni: filiera teoreticd, profil real, specializarea matematicd- 6
informaticd; filiera vocationald, profil militar M.Ap.N., specializarea matematicé-informaticd




Competente specifice

Con'iinuturi

Explorarea unor proprietiiti cu caracter
local gi/ sau global ale unor functii
utilizand continuitatea, derivabilitatea
sau reprezentarea grafic

Continuitate

» Interpretarea graficd a continuitifii unei functii, studiul
continuitiii in puncte de pe dreapta reald pentru functiile
studiate, operatii cu functii continue.

= Semnul unei functii continue pe un interval de numere
reale, proprietatea lui Darboux, studiul existentei solutiilor
unor ecuatii in R.

Derivabilitate

= Tangenta la o curbi, derivata unei functii intr-un punct,
functii derivabile, operatii cu functii care admit derivati,
calculul derivatelor de ordin I si al II-lea pentru functiile
studiate.

» Funetii derivabile pe un interval: puncte de extrem ale
unei funciii, teorema lui Fermal, teorema Rolle, teorema
Lagrange si interpretarea lor geometricii, consecinte ale
teoremei Iui Lagrange: derivata unei functii intr-un punct.

» Regulile lui I’'Hospital.

= Rolul derivatei I in studiul functiilor: puncte de extrem,
monofonia functiilor.

= Rolul derivatei a I1-a in studiul functiilor; concavitate,
convexitate, puncte de inflexiune.

Reprezentarea graficii a functiilor

» Rezolvarea grafici a ecuatiilor, utilizarea reprezentarii
grafice a functiilor in determinarea numérului de solutii
ale vnei ecuatii.

= Reprezentarea graficd a functiilor.

« Reprezentarea graficd a conicelor (cerc, elipss, hiperbold,
parabol¥).

NOTE:

= [n introducerea notiunilor de lnitd a umii gir intr-un punct gi
de gir convergent nu se vor introduce definitiile cu ¢ gi nici
teorema de convergenfdi cu e.

= Se uiilizeazdi exprimarea ,, proprietatea lui....” , ,regula li...”,
pentru a sublinia faptul cd se face referire la wn rezultat
matematic utilizat in aplicatii, dar a clirui demonsirafie este in
afara programei.

»

Matematicdi — clasa a XI-a, ciclul superior al liceului: filiera teoreticd, profil veal, specializarea matematicd- 7

informaticd; filiera vocationald, profil militar M. Ap.N., specializarea matematicd-informaticd




SUGESTHI METODOLOGICE

Reconsiderarea finalititilor si a continuturilor invatimantului determinati de nevoia de adaplare a
curricutumului national la schimbirile intervenite in structura invitimantului preuniversitar: pe de o
parte, prelungirea duratei invifiméantului obligatoriu la 10 clase, iar pe de altd parte, apartenenta claselor a
IX-a §i a X-a la invitiméntul liceal sau la inviifimantul profesional — scoala de arte si meserii — este
insotitd de reevaluarea si fnnoirea metodelor folosite in practica instructiv-educativi. Acestea vizeazi
urmatoarele aspecte:

«  aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive i operatorii ale elevilor,
pe exersarea potenialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire §i educatie;

+ folosirea unor metode care s¥ favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele cunoagterii,
prin recurgere la modele concrete;

*  accentuarea caracterulti formativ al metodelor de instuire utilizate in activitatea de predare-invitare,
acestea asuméindu-§i o interventie mai activil §i mai eficienti in cultivarea potentialului individual, in
dezvoltarea capacititilor de a opera cu infornmatiile asimilate, de a aplica §i evalua cunostinfele
dobéindite, de a investiga ipoteze i de a ciuta solufii adecvate de rezolvare a problemelor sau a
situatiilor-problems;

+  imbinare §i o altemanti sistematica a activititilor bazate pe efortul individual al elewidui (documentarea
dupd diverse surse de informafie, observafia proprie, exercitiul personal, instruirea programati,
experimentul §i lucrul individual, tehnica muncii cu fise etc.) cu activitiile ce solicith efortul colectiv (de
echip#, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei etc.;

» Tnsugirea unor metode de informare §i de docwmentare independentd, care oferi deschiderea spre
autoinstruire, spre invitare continui.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecirui elev de a-si forma i dezvolta
competentele intr-un ritm individual, de a-gi transfera cunogtingele acumulate dintr-o zond de studiu in
alfa. Peniru aceasta, este util ca profesorul si-gi orienteze demersul didactic spre realizarea urmitoarelor
tipuri de activitati:

+ formularea de sarcini de prelucrare variatd a informatiilor, in scopul formarii competentelor

vizate de programa gcolari;

« alternarea prezentérii confinuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii;

+ solicitarea de frecvente corelafii intra- i interdisciplinare;

»  punerea elevului in situatia ca el insusi s3 formuleze sarcini de lucru adecvate;

» obtinerea de solutii sau interpretiiri variate pentru aceeasi unitate informational;

- susfinerea comunicérii elev-manual — prin analiza pe text —, transpunerea simbolicd a unor
conjinuturi, interpretarea acestora;

» formularea de sarcini rezolvabile prin activitatea in grup;
+  organizarea unor activitifi de inviifare permitind desfisurarea sarcinilor de lucru in ritmuri diferite;
»  sugerarea unui algoritm al invétirii, prin ordonarea sarcinilor,

Cadrele didactice i5i pot alege metodele i tehnicile de predare si i5i pot adapta practicile pedagogice in
functie de ritmul de invitare gi de particularititile elevilor.

Matematicd — clasa a Xl-a, ciclul superior al licenlti: filiera teoreticd, profil real, specializarea matematicii- 3
informaticd; filiera vacationald, profil militar M.Ap.N., specializarea matematicd-informaticd



Prezentul curriculum i propune ca s formeze competente, valori i atitudini prin demersuri didactice

care sd indice explicit apropierea continuturilor invatarii de practica invifirii eficiente. Pe parcursul

ciclului liceal superior este ulil ca, in practica pedagogicl, profesorul si aibd in vedere urmitoarele

aspecte ale Inviférii pentru formarea fieciireia dinire competentele generale ale disciplinei:

NI

1. Folosirea terminologiei specifice matematicii in contexte variate de aplicare

Exemple de activiti{i de invitare:

analiza datelor unei probleme pentru verificarea noncontradictiei, suficientei, redundanfei si
climinarea datelor neesentiale;

interpretarea parametrilor unei probleme ca o parte a ipotezei acesteia;
utilizarea formulelor standardizate in intelegerea ipotezei;

exprimarea prin simboluri specifice a relatiilor matematice dintr-o problemi;
analiza secventelor logice in etapele de rezolvare a unei probleme;
exprimarea rezultatelor rezolvirii unei probleme in limbaj matematic;

recunoagterea §i identificarea datelor unei probleme prin raportare la sisteme de comparare standard.

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structurad sau contextual cuprinse in enunfuri matematice

Exemple de activitifi de inviitare:

compararea, observarea unor asemin#ri i deosebiri, clasificarea nofiunilor matematice studiate,
dupi unul sau mai multe criterii explicite sau implicite, luate simultan sau separat;

folosirea regulilor de generare logicd a reperelor sau a formulelor invariante in analiza de
probleme;

utilizarea schemelor logice si a diagramelor logice de lucru 7n rezolvarea de probleme;
formarea obignuintei de a verifica daci o problema este sau nu determinati;

folosirea unor criterii de comparare si clasificare pentru descoperirea unor proprietéi sau reguli.

3. Utilizarea algoritmilor §i a conceptelor matematice in rezolvarea de probleme

Exemple de activititi de inviitare:

cunoagterea si utilizarca unor reprezentari variate ale nofiunilor matematice studiate;
construirea §i interpretarea unor diagrame, tabele, scheme grafice ilusirind situatii cotidiene;

folosirea unor reprezentéiri variate ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea, clarificarea sau
justificarea unor idet, algoritmi, metode, c3i de rezolvare efc.;

exprimarea in termeni logici, cu ajutorul invariantilor specifici, a unei rezolviri de probleme;

utilizarea unor repere standard sau a unor formule standard in rezolvarea de probleme,

Matematicdi — clasa a XI-a, ciclul superior al licenlui: filiera teoreticd, profil real, specializarea matematicd- 9
informaticd;, filiera vocafionald, profil militar M.Ap.N., specializarea matematicé-informaticé




4 Exprimarea §i redactarea coerentid in limbaj formal san in limbaj cofidian, a regolviirii sau a
strategiilor de rezolvare a unei probleme

Exemple de activititi de invifare:

formarea obignuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezentiiri pentru clasificarea, rezumarea
si prezentarea concluziilor unor experimente;

folosirea unor reprezentri variate pentru anticiparea unor rezultate sau evenimente;

intuirea ideii de dependents functionali;

ulilizarea metodelor standard in aplicatii in diverse domenii;

redactarea unor demonstratii wtilizdnd terminologia adecvatd i ficind apel la propozitii
matematice studiate,

3. Analiza de situafii-problemi in scopul descoperirii de strategii pentru optimizarea solufiilor

Exemple de activititi de fnviiare:

identificarea 5i descrierea cu ajutorul unor modele matematice, a unor relafii sau situatii multiple;
imaginarea gi folosirea creativil a unor reprezentiiri variate pentru depigirea unor dificultati;
exprimarea prin metode specifice a unor clase de probleme; formarea obisnuintei de a ciuta toate
solutiile, de a stabili unicitatea solutiilorsau de a analiza rezultatele;

identificarea si formularea a cat mai multor consecinfe posibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;
verificarea validitifii unor afirmatii, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple si
contraexemple;

folosirea unor sisteme de referingd diferite pentru abordarea din perspective diferite ale unei
nofiuni matematice,

6. Generalizarea unor proprietifi prin modificarea contextului inifial de definire a problemei sau
prin generalizarea algoritmilor

Exemple de activititi de Invitare:

»>

analiza rezolviirii unei probleme din punctul de vedere al corectitudinii, al simplitatii, al claritatii
si al semnificatiei rezultatelor;

reformularea unei probleme echivalente sau inrudite;

rezolvarea de probleme gi situatii-problemi;

folosirea particularizirii, a generalizirii, a inductiei sau analogiei pentru alcituirea sau rezolvarea
de probleme noi, pornind de la o proprietate sau de la o problem# dati;

expunerea de metode standard sau nonstandard ce permit modelarea matematics a unei situatii-
problem;

transferul si extrapolarea solutiilor unor probleme pentru rezolvarea altora;

folosirea unor idei, reguli sau metode matematice in abordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor situatii diverse;

expunerea de metode standard sau nonstandard ce permit modelarea matematici a unor sitatii;
analiza capacittii metodelor de a se adapta unor situatii concrete;

utilizarea rezultatelor §i a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de activitali de invitare indic explicit apropierea continuturilor invifirii

de practica invafirii eficiente. In demersul didactic, centrul actiunii devine elevul i nu predarea notivnilor
matematice ca atare. Accentul trece de la “ce” s se Invete, la “in ce scop” §i “cu ce rezultate”. Evaluarea

se face In termeni calitativi; capatd semmificatie dimensiuni ale cunostintelor dobandite, cum ar fi:
esenfialitate, profunzime, functionalitate, durabilitate, orientare axiologicd, stabilitate, mobilitate,

diversificare, amplificare treptati.

Matematicd — clasa a XI-a, ciclil superior ol Heeului: filiera teoreticd, profil real, specializarea matematicd- 10
informaticd; filiera vocafionald, profil militar M.Ap.N., specializarea matematici-informaticéi



